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Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8o01 Atom Ve Molekiil Fizigi-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS

1 Fiz8001 Atom Ve Molekiil Fizigi-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

1.Atom ve molekiillerin yapilarinin incelenmesi 2. Atomik ve molekiler dlgekteki 6igme ve degerlendirme yontemlerinin anlagiimasi 3. Nano 6lgekli teknolojinin altyapisi olan atomik ve molekdler etkilesmelerin
incelenmesi

Dersin icerigi :
Atomlara iliskin temel kavramlar-Tek Elektronlu Atomlar / Hidrojen Atomu / Hidrojen Spektrumu / Agisal Momentum Kuantizasyonu / Zeeman Olayi / Spin-Orbit Etkilesmesi / Cok elektronlu atomlar / Helyum

atomu / Pauli ilkesi / Atomlarin Elektronik Yapisi / L-S Kuplaji / X-Isinlari Spektrumu-Molekiillere iliskin temel kavramlar / Hidrojen molekiilii / Molekiiler yoriingeler / Molekiillerde baglar / molekiillerin elektronik
yapisi / molekiiler dénmeler ve titresimler / Elektronik Gegisler.
| Dersin Kaynaklari
Kaynaklan Ders notlari
Atom ve Molekil Fizigi , B. H. Bransden, C.J. Joachain, Cevirenler: Prof. Dr. Fevzi Koksal, Prof.Dr.Hasan Giimig
Atom ve Kuantum Fizigi, H. Haken, H.C. Wolf, Geviri:Dr.Ibrahim Okur
Atom Fiziginin Temelleri, Atam Arya
Atom ve Molekiil Fizigi, E.Aygun, M.Zengi
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 1 100
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta
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Konu On Hazirhk Dokiimanlar

Atomlara iliskin Temel Kavramlar

Atomlara Iliskin Temel Kavramlar

Hidrojen Atomu Bohr Modeli

Kuantum Teorisinin Matematiksel Cergevesi
Hidrojen Atomunun Kuantum Mekanigi

Yériinge ve Spin Manyetizma

Bir Manyetik Alanda Atomlar

Ara Sinav 1

Elektrik Alanda Atomlar

Optik Gegislerin Genel Kurallari

Cok Elektronlu Atomlar

Periyodik Sistemin Yapisi ve Elementlerin Taban Halleri
Kimyasal Baglanmanin Kuantum Teorisinin Temelleri
Kimyasal Baglanmanin Kuantum Teorisinin Temelleri

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No
001
002
003
004
005

Aciklama

Ogrenciler atomik etkilesmeleri ve etkilesme kurallarini 6§reneceklerdir.

Ogrenciler Molekiiller tizerine hesap yapmasini grenecekler.

Ogrenciler Atomik &zelliklerle ilgili deney yapma becerisi kazanacaklar.

Ogrenciler Atom ve molekiillerin elektronik yapi ve 6zelliklerini 6grenecekler.

Ogrenciler atomik ve molekiiler 6zellikleri teknolojide nasil kullanacaklarini 6§renecekler becerisini kazanacaklardir.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
P01
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literattir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 /2 |3|4|2|1/3|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Kirikkale Universitesi

Fizg8002 Atom Ve Molekiil Fizigi-II

Yanyil Kodu Adi Kredi AKTS
2 Fiz8002 Atom Ve Molekiil Fizigi-1I 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Kuantum mekanik temelli yontemler, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Malzeme Bilimlerinin yakindan ilgilendigi birgok atomik ve molekdler sistemlerin elektronik yapilari ve fiziksel 6zellikleri hakkinda 6nemli bilgiler

edinmemize katki saglarlar. Dersin amaci, bu teorik yontemleri ve pratik uygulamalari anlatmaktir.
Dersin Igerigi :
Atom ve molekuller

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan 1

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi Saghik Bilimleri
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi
Ders Konulan
Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Matematiksel Tekrar: Lineer Cebir, Oz Fonksiyonlar, islemciler, Varyasyon Metodu
2 Cok Elektronlu Sistemler
3 Elektronik Problem ve Born-Oppenheimer Yaklasikligi
4 Coklu Elektron Dalga Fonksiyonunun Yapisi
5 Pauli Disarlama Ilkesi ve Slater Determinantlari
6 Hartree-Fock Yaklasikigi
7 Hartree-Fock Denklemlerinin Turetilmesi
8 Hartree-Fock Denklemlerinin Fiziksel Yorumu
9 Koopmans Teoremi, Brillouin Teoremi, Hartree-Fock Hamiltonieni

10 Vize Sinavi

11 Molekdiler Spektrumlar: Dénme Enerijisi

12 Molekdler Spektrumlar: Titresme ve Dénme Spektrumlari

13 Molekdler Spektrumlar: Elektronik Spektrumlar

14 Final Sinavi

Dersin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
001 Molekdler sistemler hakkinda genel bilgiye sahip olmak
002 Molekdillerin elektronik yapilarini ilk prensiplere dayali metodlarla anlamak
003 Molekiiler Hamiltonienin terimlerini detaylica anlamak
004 Elektronik yapi teorilerinin temel kavramlarini 6grenmek
005 Molekdillerin fiziksel &zelliklerini anlamak igin gerekli teorik ydntemleri anlamak
006 Molekdler spektrumlarin temel prensiplerini anlamak

Programin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.
P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.
P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.
P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme
P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.
P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar
P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 6 84
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 6 84
Odev 0 %0 Odevler 2 5 10
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 1 1 1
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 5 5
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 1 15 15

Yaryll Sonu Sinavi 1 20 20

Toplam Is Yiikii 219

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 4 |54 |5|4|5|4|5/4|5/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg003 Elektrodinamik-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8003 Elektrodinamik-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Elektromanyetik dalgalarin dzelliklerinin bilinmesi, farkli ortamlarla etkilesme mekanizmasinin anlasiimasi, kilavuzlanma mekanizmalarinin 6grenilmesi, 1ima ve sagilmalari olaylarinin kavranmasi.
Dersin Igerigi :
Elektromanyetik dalgalari tanimlayan parametreler; yayilimi, yansimasi ve gegisini yoneten bagintilar; maddesel ortamdaki davranigi; kilavuzlanmasi; iginmasi ve sagiimasi konulari incelenir.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Elektromagnetik Teori, D.J. Griffiths (Cev. Bekir Karaoglu),ARTe-BilgiTek yayini, 1996.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Dalga denklemi ve ¢6ziimi. Sinissel dalgalar ve kutuplanma.

Dielektrik ortamda elektromanyetik dalga. Yansima ve gegme.

iletken ortamda elektromanyetik dalga. Yansima ve gegme. Dispersiyon.
Ara sinav-1

Paralel iletken diizlemler arasinda elektromanyetik dalgalar.

Dikdortgen dalga kilavuzu.

Keyfi sekilli dalga kilavuzu.

Ara sinav-2.

Eseksenli kablo igin TEM modu ve kovuk rezonansi.

Elektromanyetik Isima: Dipol 1simasi.

Herhangi bir ylik ve akim dagilimin isimasi.

Noktasal yikiin igimasi.Elektromanyetik isimanin sagiimasi.

Isima tepkisi.

Final
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Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Elektromanyetik dalgalarin ne oldugunu ve 6zelliklerini bilir.

002 Elektromanyetik dalgalarin boslukta ve maddesel ortamda yayilmasi, yansima ve gegisine iligkin esaslari 6grenir.
003 Elektromanyetik dalgalarin kilavuzlanmasina ait bilgi sahibi olur.

004 Elektromanyetik dalgalarin isinmasi mekanizmalarini ve isinan glice ait 6zellikleri 6grenir.

005 Elektromanyetik dalgalarin sagiima tiirleri ve mekanizmalarini bilir.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladinip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 |5|4|5|4|5/4|5/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.
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Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisi

Fizik (YL/Tezli)

Fizs004 Elektrodinamik-II

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8004 Elektrodinamik-II 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

ileri duzeyde Elektromanyetik teori hakkinda bilgi sahibi olmak
Dersin Icerigi :

Ileri elektrodinamik

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan

Klasik Elektrodinamik(ikinci baski),John David Jackson,Geviri:Zeki Zekeriya Aydin,Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri 100
Saghik Bilimleri :

Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik

Dokiimanlar

1 Zamanla degisen alanlar,Faraday " in induiksiyon kanunu

2 Manyetik alandaki enerji

3 Maxwell*in yerdegistirme akimi,Maxwell denklemleri

4 Vektor ve skaler potansiyeller

5 Ayar donistimleri, Lorentzayari,Coulomb ayari

6 Makroskobik elektromanyetizma denklemlerin tiretilmesi

7 Poynting teoremi , yukli pargaciklarla elektromanyetik alanlardan olusan bir sistem igin enerji ve
momentumun korunumu

8 Harmonik alanlar igin Poynting teoremi,empedans ve admitans’in alan tanimlari

9 Elektromanyetik alanlarin ve kaynaklarin dénme,uzay yansimasi ve zaman terslenmesi altinda
donisim o6zellikleri

10 iletken olmayan ortamda diizlem elektromanyetik dalgalar

11 Cizgisel ve dairesel kutuplanma,Stokes parametreleri

12 Dielektrikler arasindaki diizlem arayiizeyde elektromanyetik dalgalarin yansimasi ve kirilmasi

13 Dielektrikler,iletkenlerin ve plazmalarin frekans dagitma czellikleri

14 Tletken ya da kayipli bir ortamda elektromanyetik dalgalar

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Elektro dinamigin matematiksel yonunu kavrar.

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /5/5|5|5|4|5/5|4/|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisi

Fizik (YL/Tezli)

Fizs004 Elektrodinamik-II

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8004 Elektrodinamik-II 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

ileri duzeyde Elektromanyetik teori hakkinda bilgi sahibi olmak
Dersin Icerigi :

Ileri elektrodinamik

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan

Klasik Elektrodinamik(ikinci baski),John David Jackson,Geviri:Zeki Zekeriya Aydin,Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri 100
Saghik Bilimleri :

Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik

Dokiimanlar

1 Zamanla degisen alanlar,Faraday " in induiksiyon kanunu

2 Manyetik alandaki enerji

3 Maxwell*in yerdegistirme akimi,Maxwell denklemleri

4 Vektor ve skaler potansiyeller

5 Ayar donistimleri, Lorentzayari,Coulomb ayari

6 Makroskobik elektromanyetizma denklemlerin tiretilmesi

7 Poynting teoremi , yukli pargaciklarla elektromanyetik alanlardan olusan bir sistem igin enerji ve
momentumun korunumu

8 Harmonik alanlar igin Poynting teoremi,empedans ve admitans’in alan tanimlari

9 Elektromanyetik alanlarin ve kaynaklarin dénme,uzay yansimasi ve zaman terslenmesi altinda
donisim o6zellikleri

10 iletken olmayan ortamda diizlem elektromanyetik dalgalar

11 Cizgisel ve dairesel kutuplanma,Stokes parametreleri

12 Dielektrikler arasindaki diizlem arayiizeyde elektromanyetik dalgalarin yansimasi ve kirilmasi

13 Dielektrikler,iletkenlerin ve plazmalarin frekans dagitma czellikleri

14 Tletken ya da kayipli bir ortamda elektromanyetik dalgalar

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Elektro dinamigin matematiksel yonunu kavrar.

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /5/5|5|5|4|5/5|4/|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayist:

25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz8006 Elektron Kirinimi Ve Uygulamalari-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8006 Elektron Kirmimi Ve Uygulamalari-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli)

Dog.Dr. Kutalmis Guven

Dersin Amaci :

Dersin Amaci 1.Kusurlu ve ideal kristallerin yapilarini kirnim deseninden yararlanarak ortaya gikarabilme 2.Elektron kiriniminin dinamik teorisini ve sinir sartlarini anlama. 3.Anormal sogurma, manyetik ozellikler
ve plazma saglimasini kavrayabilme. Dislokasyonlarin elektron kirinimi yardimi ile yapisinin ortaya gikartiimasi

Dersin Igerigi :

Elektron mikroskobu ,TEM,SEM, elektron numune etkilesmesi ve gikan iginlar.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan

Transmission Electron Microscopy,(2009).Textbook for Materials Science,David B.Williams, C.Bary Carter. Springer.

Transmission Electron Microscopy,(2009).Textbook for Materials Science,David B.Williams, C.Bary Carter. Springer.

ELECTRON DIFFRACTION STRUCTURE ANALYSIS Specimens and their electron diffraction patterns VERA KLECHKOVSKAYA, Shubnikov Institute of Crystallography,
Russian Academy of Sciences, Leninsky pr. 59,Moskow 119333, Russia,

MATERIALS SCIENCE AND ENGINLEERING AN INTRODUCTION, William D. Callister,John Wiley and Sons, inc. 1994

ELEMENTS OF X-RAY DIFFRACTION, B. D. CULLITY

Associate Professor of Metallurgy

University of Notre Dame,1956

1. Transmission Electron Microscopy,(2009).Textbook for Materials Science,David B.Williams, C.Bary Carter. Springer. 2. ELECTRON DIFFRACTION

STRUCTURE ANALYSIS Specimens and their electron diffraction patterns VERA KLECHKOVSKAYA Shubnikov Institute of Crystallography, Russian Academy of Sciences,

Leninsky pr. 59,Moskow 119333, Russia, 3. MATERIALS SCIENCE AND ENGINLEERING AN INTRODUCTION, William D. Callister,John Wiley and Sons, inc. 1994 4.
ELEMENTS OF X-RAY DIFFRACTION, B. D. CULLITY Universi

1

2

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri

Egitim Bilimleri
Fen Bilimleri

Miihendislik Tasarimi Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi
Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirhk Dékiimanlar
1 Elektronlarin Atomlardan Sagilmasi

2 Kristal yapilar ve ideal kristal

3 Metalik yapilar

4 Gelistirilmis deneysel teknikler

5 Deneysel kirnim yontemleri.

6 X-15in1 ve x-iint kirnimi

7 Gelistirilmig X-15in1 teknikleri

8 Elektron kirnimi ve kinematik teorisi

9 Elektronn atom ve kristalden sagiimasi

10 Elektron Mikroskob

11 Aydinlik ve karanlik alan goriintisi

12 Moiere desenleri

13 Gorintiintin analizi

14 Bloch dalga fonksiyonu

| Dersin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

001 Elektron kirinimiminin alt yapisini anlamak ve bu temelde cihazlarin nasil calistigini ogrenmek

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08
P05
P01
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar aras diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 4 56
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 2 2 4
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 1 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 92

AKTS Kredisi 3

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /54 |4|2|2|5/5|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8007 Elektron Kirinimi Ve Uygulamalarn-II

Yanyil Kodu Adi

T+U Kredi

AKTS

2 Fiz8007

Elektron Kirmimi Ve Uygulamalari-II

Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi

Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans

Yok Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Eletron kirinimi ve ilgili cihazlar hakkinda bilgi vermek
Dersin Icerigi :

Elektron mikroskopisi, TEM, SEM, Elektron madde etkilesimi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Transmission Electron Microscopy,(2009).Textbook for Materials Science,David B.Williams, C.Bary Carter. Springer.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri 100
Saghik Bilimleri :

Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik
Kusurlu Kristallerin Elektron Kirinimi

Kirinim Deseninde Farkli Fazlarin Etkisi

Elektron Kirinimi ile Dislokasyonlarin incelenmesi

Miikemmel Kristallerde Dinamik Teorinin Uygulanmasi

Anormal Sogurma Etkisi

Dinamik Teorinin Sinir Sartlari

Kusurlu Kristaller igin Dinamik Teorinin Gelistirilmesi

Visa

Elektron kinmnimina Orgii Zorlanmalarinin Etkisi

Manyetik Ozelliklerin incelenmesi

Elektron Mikroskobu ile numune hazirlayip inceleyebilme.

Elektron mikroskobu filmlerini kullanarak numuneyi yorumlayabilme.
Cok Isik Teorisi

Final

W 0N O U D W N =

=
(S S)

i
2WN

Dokiimanlar

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Kusurlu ve ideal kristallerin yapilarini kirnim deseninden yararlanarak ortaya gikarabilme
002 Elektron kiriniminin dinamik teorisini ve sinir sartlarini anlama.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 /2 |2|3|4|5/1|5/|2

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8008 Grup Teori

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8008 Grup Teori 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi

On Kosul

Dersin Koordinatorii Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :
Grup teorinin Fizikteki yerinin gosterilmesi amaglanmistir.
Dersin Icerigi :
Simetrinin nicel olarak kavranabilmesi ise grup teori araciligiyla kolaylikla gergeklestirilir. Derste Grup teorisi ve simetri konusu bir fizikgi g6ziiyle basitten karmagiga dogru sistemli olarak anlatilacaktir. Simetri ve
grup teorinin uygulamalari izerinde durulacaktir. Konularin pekistirilebilmesi igin fizik igindeki kullanim alanlar 6rnek olarak islenecektir.

Dersin

Kaynaklan

Kaynaklan

Group Theory in Physics, F. Cornwell

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 1 50
Miihendislik Bilimleri :
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri 1 50
Saghik Bilimleri :
Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Grup nedir?
2 Nokta gruplari ve matriks temsilleri
3 Nokta gruplari ve matriks temsilleri
4 Nokta gruplari ve matriks temsilleri
5 Homomorfizm ve izomorfizm
6 Homomorfizm ve izomorfizm
7 Homomorfizm ve izomorfizm
8 Vize
9 SO(N) ve SU(N) gruplari
10 SO(N) ve SU(N) gruplari
11 SO(N) ve SU(N) gruplari
12 Fizige uygulamalari
13 Fizige uygulamalari
14 Final
Dersin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
001 Grup ve yapilari
002 grup teorinin fizik icinde uygulanabilmesi

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
PO1
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.
Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.

Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 6 84
Odev 0 %0 Odevler 10 4 40
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 10 4 40
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 210

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 /5|4|5|4|5/4|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8009 istatistik Mekanik-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8009 Istatistik Mekanik-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Lisans egitiminde alinan Istatistik Fizik dersinde takip edilen konular biraz daha ileri diizeyde ve daha kapsamlica el almak bu dersin amacini tegkil eder.

Dersin Igerigi :

Klasik ve kuantum istatistik fizigin temel prensipleri, Temel istatistik termodinamik kavramlari, Kanonik dagiim ve uygulamalari, Maxwell-Boltzmann ve Boltzmann dagilimlari, tek ve gift atomlu ideal gazlar gibi
konulari ele alir.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Statistical Physics, 3rd Edition Part I, Landau Lifshitz, Course of Theoretical Physics, Volume 5, Pergamon Press, Oxford (1980).
Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :

Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100

Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :

Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Istatistik fizigin temel prensipleri.

2 Temel olasilik bagintilari, Istatistik bagimsizlik, Dagilganlik.
3 Sicaklik, Adyabatik stiregler, Basing.

4 Isi fonksiyonu (Entalpi).

5 Helmoltz serbest enerjisi.

6 Termodinamik potansyel (Gibbs serbest enerijisi).

7 Termodinamik nicelikler ve tlirevleri arasindaki bagintilar.
8 Termodinamik nicelikler ve tlirevleri arasindaki bagintilar.
9 Gibbs dagilimi.

10 Maxwell dagilimi.

11 Gibbs dagiiminda serbest enerji ifadesi.

12 ideal gazlar.

13 Klasik istatistikte Boltzmann dagilimi.

14 Esbdliisim teoremi.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Istatistigin fizigin temel prensiplerini ele almak.

002 Klasik istatistik mekanigin ve quantum istatistik mekanidin kullanim alanlari ele alinir.
003 Dort temel termodinamik bagintyr tanimlamak.

004 Dort temel termodinamik bagintyr diferensiyel formda elde etmek.
005 Termodinamik niceliklerin tiirevleri ve aralarindaki iliskileri gérmek.
006 Termodinamik egitsizlikleri anlamak.

007 Gibbs dagilimi ve uygulamalarini gérmek.

008 Maxwell dagilimi ve uygulamalarini ele almak.

009 Esboliisiim teoremini tiiretmek ve uygulama yapmak.

010 Tek atomlu ve cift ataomlu ideal gazlarla ilgili uygulamalar yapmak.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boltimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 |5|4|5|4|5/4|5/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8010 istatistik Mekanik-1I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8010 Istatistik Mekanik-IT 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Cok pargacikli sistemlerin fizigini anlamak, istatistik fizik konulariyla ilgili problemleri formiile edebilmek ve basit problemleri g6zmek
Dersin Igerigi :
Termodinamik yasalarinin olasilik tabanli incelenmesi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Landau and Lifshitz, Statistical Physics, Pergamon Press, New York, 1982.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Fermi-Dirac istatistigi ve basit uygulamalari

Bose-Einstein istatistigi ve basit uygulamalari

Spin-1/2 Ising modeli ve esdeger modeller.

Spin-1/2 Ising modelinin ortalama alan yaklasikligi ve transfer matris metoduyla ¢ozim.
Spin-1/2 Ising modelinin gift yaklasim metoduyla ¢éziim.

Spin-1 Ising modeli ve esdeger modeller.

Vize

Spin-1 Ising modelinin kiimesel degisim ve transfer matris metodlariyla g6ztimii.
Koopmans Teoremi, Brillouin Teoremi, Hartree-Fock Hamiltonieni

Spin-1 Ising modelinin kiimesel degisim ve transfer matris metodlariyla goztimii.

Spin-1 Ising modelinin kiimesel degisim ve transfer matris metodlariyla gozimii.
Renormalizasyon grup teorisi ve bir ve iki boyutlu Spin-1/2 Ising modeline uygulamasi
Renormalizasyon grup teorisi ve bir ve iki boyutlu Spin-1/2 Ising modeline uygulamasi
Final Sinavi

W 0N O U D W N =

=
(S S)

i
2WN

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Fermi-Dirac istatistigi ve basit uygulamalari

002 Bose-Einstein istatistigi ve basit uygulamalari

003 Spin-1/2 Ising modeli ve esdeger modeller.

004 Spin-1/2 Ising modelinin ortalama alan yaklasikiigi ve transfer matris metoduyla ¢oziimu.
005 Spin-1/2 Ising modelinin cift yaklasim metoduyla ¢ézim.

006 Spin-1 Ising modeli ve esdeger modeller.

007 Spin-1 Ising modelinin kiimesel degisim ve transfer matris metodlariyla goztimi.

008 Renormalizasyon grup teorisi ve bir ve iki boyutlu Spin-1/2 Ising modeline uygulamasi

Programin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /54 |5|5|5|5/4|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizgo11 Katihal Fizigi-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8011 Katihal Fizigi-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Dr. Ogr. Uyesi Nermin Kahveci Yagci

Dersin Amaci :

Hem deneysel hem de teorik olarak katihal fizigi calisma isteyen 6grencilerin lisans diizeyinde gordiikleri konularin genisletiimesi ve bu konuda aragtirma yapabilmek igin gerekli temel kavramlari kazandirmak.
Dersin Igerigi :

Kristal yapi, kristal 6rgli ve 6rgii 6teleme vektorleri, Brais 6rg, birim hiicre, iki boyutlu kristal 6rgii tipleri, Gg boyutlu kristal 6rgu tipleri, simetri iglemleri, nokta ve uzay gruplari, kristal dogrultu ve diizlemleri,
kristal baglari, kirinim, Brillouin bélgeleri, stirekli ve kesikli ortamdaki 6rgi titresimleri

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Katihal Fizigine Girig, Tahsin Nuri Durlu, Set ofset Ltd.,1992

Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, John Wiley & Sons, 1986 , Katihal Fizigi, Mustafa Dikici, Seckin yayincilik,2013

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 1 40
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi 1 60

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Kristal yapi, kristal 6rgii ve 6rgii 6teleme vektorleri

Bravais 0rgd, birim hiicre, iki boyutlu kristal 6rgu tipleri

Ug boyutlu kristal érgi tipleri, simetri islemleri, nokta ve uzay gruplan

Kristal dogrultu ve diizlemleri, kristal yapidaki doluluk orani

Kristal baglari, baglanma enerijileri, gekici etkilesmeler

Kirinim, kirnim deneyinde kullanilan isinlar,Bragg kirinim yasasi

Deneysel kirinim yontemleri

Vize

Sagilan dalganin genligi, Fourier uzayi

Brillouion bélgeleri,dogrusal 6rgiiniin ters érgusd, birinci Brillouion bolgesi

Fourier analizi ve yapi faktorii hesaplamalari

Orgi titregimleri, esnek dalgalar, klasik dalga denklemi, sonsuz uzunluklu ve siirekli bir ortamda
ilerleyen dalga.

Sonlu uzunluklu ve sirekli bir ortamdaki duran dalgalar, bu ortamdaki duran dalgalar igin durum
yogunlugu.

14 Sonlu uzunluklu, strekli ve i boyutlu ortamdaki duran dalgalar igin durum yogunlugu.

W 0N O U D W N =
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Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Katihal fiziginin ana konulari hakkinda bilgi sahibi olmak ve kristal kavramini 6grenmek
002 Farkl kristal yapilari ve kristal baglarin olusumu hakkinda bilgilenmek

003 Farkli yapilar igin kristallerin doluluk oranlarini hesaplamayi 6greenmek

004 Kristal dogrultu ve diizlemleri hakkinda bilgi sahibi olmak

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladinp degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 7 8 56
Odev 0 %0 Odevler 6 10 60
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 4 8 32
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 10 10
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 10 10

Toplam Is Yiikii 210

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

PO1|P02|P03 P04
Tim 5|2 |24

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg012 Katihal Fizigi-II

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8012 Katihal Fizigi-I1T 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Dr. Ogr. Uyesi Nermin Kahveci Yagci

Dersin Amaci :

Kristal 6rguilerin titresim ve termal 6zelliklerini kavramak, klasik ve kuantum mekanidine dayali serbest elektron gazi modelini 6grenmek, enerji bantlari ve enerji bantlarinin hesabini yaparak, konu ile ilgili

uluslararast literatiirdeki deneysel veya teorik galismalari kolayca takip edebilmektir
Dersin Igerigi :
Kristal 6rguilerin titresim ve termal 6zelliklerini, klasik ve kuantum mekanigine dayali serbest elektron gazi modelini, enerji bantlari ve enerji bantlarinin hesabi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Katihal Fizigine Girig, Tahsin Nuri Durlu, Set ofset Ltd.,1992

Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, John Wiley & Sons, 1986 , Katihal Fizigi, Mustafa Dikici, Seckin yayincilik,2013

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 1 40
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi 1 60

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 ilkel birim hiicresinde bir atom bulunan kristal &rgi igin hareket denklemi

2 Daginim badintisi ve grup hizi, faz hizi ve grup hizi

3 ilkel birim hiicresinde iki atom bulunan kristal 6rgii iin hareket denklemleri

4 Akustik ve optik modlar arasindaki dinamik farklilik, iki atomlu 6rgi igin durum yogunlugu

5 Orgi titregimlerinin kuantumlanmasi, fonon momentumu.

6

Dalga vektori segme kurallari, X-isinlari, nétronlar ve gériinen isigin fononlar tarafindan sagilmasi

7 Termal &zellikler, 6zisi modelleri

8 Vize

9 Termal iletkenlik, fonon gazi, termal direng, ters katlama olay!

10 Klasik serbest elektron gazi modeli, kuantum mekanigine dayal serbest elektron gazi modeli

11 Fermi-Dirac dagilimi,lg boyutlu sebest elektron gazi modelinin verdigi sonuglar

12 Atom, molekiil ve katinin enerji spektrumlari, hemen hemen serbest elektron modeli, katilardaki

enerji bantlari

Enerji bantlarinin hesab, Brillouin bélgesi sinirinda enerjibandiegrilerinin egimi, durum yogunlugu

Fermi yiizeyi, Bloch elektronun hizi, bant teorisine gére elektronun manyetik alan igindeki hareketi

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Kristal orgulerin titresim ve termal 6zellikleri
002 kuantum mekanigine dayali serbest elektron gazi modelini, enerji bantlari ve enerji bantlarinin hesabi ile ilgili temel bilgileri 6grenirler

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Agiklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi C. Suresi 8 9 72
Odev 0 %0 Odevler 5 10 50
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 4 9 36
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 5 5
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 5 5

Toplam Is Yiikii 210

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

PO1|P02|P03 P04
Tim 5|2 |24

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg013 Klasik Mekanik

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS

2 Fiz8013 Klasik Mekanik 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Dog.Dr. R. Gokhan Treci

Dersin Amaci :

Newton mekanigi, Varyasyon hesaplama teknikleri ve en kisa yol ilkesi, Lagrange denklemi, Lagrange denkleminin uygulamalari, Hamilton ilkesi, Hamilton ilkesinin uygulamalari, Salinimlar hakkinda galismalar
yapmak

Dersin Icerig
Newton mekanigi, Varyasyon hesaplama teknikleri ve en kisa yol ilkesi, Lagrange denklemi, Lagrange denkleminin uygulamalari, Hamilton ilkesi, Hamilton ilkesinin uygulamalari, Salinimlar hakkinda calismalar

yapmak
Dersin Kaynaklari
Kaynaklan
Calssical Dynamics of Particles and Systems, Stephen T. Thornton, Jerry B. Marion, Thomson, 2004
Pargaciklar ve Sistemler Igin Klasik Dinamik, Stephen T. Thornton , Jerry B. Marion, AKADEMI YAYINCILIK (geviri)
Classical Mechanics, Dieter Strauch, Springer, 2009 Classical Mechanics, Herbert Goldstein, Charles Poole, John Safko,

Addison Wesley, 2000 &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;Klasik mekanik, E. Rizaoglu ve N. S&uuml;nel
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri : 100
Miihendislik Tasarimi : Saglik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konularn

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar
1
Vekt&ouml;r ve vekt&ouml;r hesaplamalari (hatirlatma)
2
Mekanigin Temelleri: Newton mekanigi: Tek par&ccedil;acigin hareket denklemi,
A8ccedil;isal hareket, Enerji ve Is
3
Mekanigin Temelleri: Gravitasyon: Gravitasyonel kuvvet, Gravitayonel potansiyel
4
Mekanigin Temelleri: Par&ccedil;aciklar Sisteminin Dinamigi: Par&ccedil;aciklar
sistemi dinamidi i&ccedil;in Newton mekaniksel kavramlar, Virial teoremi, Par&ccedil;aciklarin
&ccedil;arpismasi
5
Salinimlar: Basit harmonik salinici, iki boyutta harmonik salinimlar, Faz diyagrami,
S&ouml;n&uuml;ml&uuml; salimimlar, Sin&uuml;zoidal s&uuml;r&uuml;c&uuml; kuvvet
6
Lagrange ve Hamilton Dinamidi: Lagrange yaklagimi: Serbestlik dereceleri,
Sinirlamalar, ve Genellestirilmis koordinatlar, Sanal yer degistirme, Sanal is ve Genellestirilmis
kuvvetler
7
Lagrange ve Hamilton Dinamigi: Lagrange yaklagimi: d&rsquo;Alembert ilkesi ve
Genellestiriimis hareket denklemi, Lagrange Fonk. ve Euler-Lagrange denklemleri
8
Lagrange ve Hamilton Dinamidi: Lagrange yaklasimi: Hamiltonyen, Periyodik
koordinatlar ve Kanonik momentum
9
Ara sinav
10
Lagrange ve Hamilton Dinamidi: Varyasyon hesaplari
11
Lagrange ve Hamilton Dinamidi: Hamilton ilkesi, Sinirlandiriimis Lagrangyen
dinamigi, Hamilton denklemleri
12
Merkezcil-Kuvvet Hareketi: indirgenmis k&uuml;tle, Korunum teoremleri, Hareket
denklemi
13
Merkezcil-Kuvvet Hareketi: Merkezcil alanda y&ouml;r&uuml;ngeler, Merkezcil
enerji ve Etkin potansiyel, Kepler problemleri
14
S&uuml;rekli Sistemler; Dalgalar: S&uuml;rekli sicim, Titregen sicimin enerijisi,
dalga denklemi
15

S&uuml;rekli Sistemler; Dalgalar: Zorlanan ve s&ouml;n&uuml;mi&uuml; hareket,
Dalga denkleminin genel &ccedil;&ouml;z&uuml;m&uuml;, Dalga denkleminin ayristinimasi, Faz,
hiz, dagiim ve s&ouml;n&uuml;m.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Newton mekanigi

002 Varyasyon ilkesi

003 Varyaasyon ilkesinin uygulamalari

004 Genellestiriimis koordinatlar ve Lagrange denklemi
005 Lagrange denkleminin uygulamalari

006 Hanmilton's principle

007 Hamilton ilkelerinin uygulamalari

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.
P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

P01 ileri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.

P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 4 56
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 0 0 0
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 60

AKTS Kredisi 2

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /5/4|5|4|5|5/5|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8o14 Kristal Fizigi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8014 Kristal Fizigi 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans

Yok

Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Dog.Dr. Kutalmig GUVEN

Dersin Amaci :

Kristallerin temel kavramlarini ve kristallerin sahip olabilecegi 6zelliklerini kavramak. Elde ettidi bilgileri kullanarak konu ile ilgili uluslar arasi literatiirdeki deneysel veya teorik alismalari kolayca takip edebilmektir

Dersin Igerigi :

Atom, molekdil ve kristal kavramlari, simetri ve kristallerdeki simetri, metaller ve metal alagimlar, metal alasimlarda faz dénustimdi, kristallesme, kristallerin elektrik, manyetik, termal, mekaniksel, elastik ve plastik

ozellikleri, x-1sinlan ve kristal yapi analizi temel kavramlari

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan X-Isinlar Kristalografisi, Mehmet Kabak, Bigaklar Kitapevi Yayinlari, 2004
Ders Notlari
X-Isinlari Kristalografisi, Mehmet Kabak, Bigaklar Kitapevi Yayinlari, 2004
Kristal Yapi Analizi Ornek
Uygulamali Sinav
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : 30 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 70
Miihendislik Tasarimi Saghik Bilimleri
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi
Ders Konulan
Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Atom, molekiil ve kristallerin simetrik 6zellikleri.
2 Kristal ve kati bilesiklerin yapilari.
3 Metaller ve metal alasimlar, Metal alasimlarda faz donusumleri.
4 Bir alagimin denge durumu, denge diagramlari.
5 Diizensiz kati yapilarin serbest enerjileri.
6 Kristallerin biiylimesi.
7 Kristallesmenin kinetidi.
8 Simetrik etkilesmeler igin elastik ve inelastik sagiima.
9 Kristallerin elektrik ve manyetik dzellikleri.
10 Kristallerin termal 6zellikleri.
11 Kristallerin mekaniksel 6zellikleri.
12 Kristallerin elastik ve plastik ozellikleri.
13 Kristallerde yapi bozukluklari
14 X-Isinlar ve Kristal Yapi Analizine Girig
Dersin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
001 Lisans ve yiiksek lisans diizeyi yeterliliklerine dayali olarak, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve derinlestirebilme
002 Alaniyla ilgili ileri diizey bilgileri kavrayabilme.
003 Alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme.
004 Alaninda edindidi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.
005 Alani ile ilgili karsilagilan sorunlari arastirma yontemlerini kullanarak ¢éziimleyebilme.
006 Alani ile ilgili galismalarda arastirma yontemlerini kullanabilmede st diizey beceriler kazanmig olma.
007 Alaninda edindigi bilgileri farkl disiplin alanlarindan gelen bilgilerle bittinlestirerek sistematik bir yaklagimla yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme
008 Alani ile ilgili en az bir adet bilimsel makaleyi ulusal ya da uluslararasi hakemli dergilerde yayinlayarak veya 6zgiin bir yapit tireterek ya da yorumlayarak alanindaki bilginin sinirlarini genigletebilme.
0609 Alanini ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak gergeklestirebilme yeni diisiince ve kavramlari Ust diizey zihinsel siiregleri kullanabilme.
010 Alani ile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve dngériilemeyen karmasik sorunlarin ¢6ziimii igin yeni stratejik yaklagimlar gelistirebilme.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Agiklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 16 3 48
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 16 4 64
Odev 0 %0 Odevler 4 10 40
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 1 15 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 15 15
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 15 15

Toplam Is Yiikii 197

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
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Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8015 Kristallerin Dielektrik ve yetik Ozellikleri

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8015 Kristallerin Dielektrik ve Manyetik Ozellikleri 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Dog.Dr. Kutalmig GUVEN

Dersin Amaci :

Kristallerin temel kavramlarini ve kristallerin sahip olabilecegi 6zelliklerini kavramak. Elde ettidi bilgileri kullanarak konu ile ilgili uluslar arasi literatiirdeki deneysel veya teorik alismalari kolayca takip edebilmektir
Dersin Igerigi :

Atom, molekdil ve kristal kavramlari, simetri ve kristallerdeki simetri, metaller ve metal alagimlar, metal alasimlarda faz dénustimdi, kristallesme, kristallerin elektrik, manyetik, termal, mekaniksel, elastik ve plastik
ozellikleri, x-1sinlan ve kristal yapi analizi temel kavramlari

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan X-Isinlar Kristalografisi, Mehmet Kabak, Bigaklar Kitapevi Yayinlari, 2004
Ders Notlari
X-Isinlari Kristalografisi, Mehmet Kabak, Bigaklar Kitapevi Yayinlari, 2004
Kristal Yapi Analizi Ornek
Uygulamali Sinav

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 30 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 1 70
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Atom, molekiil ve kristallerin simetrik 6zellikleri.

2 Kristal ve kati bilesiklerin yapilari.

3 Metaller ve metal alasimlar, Metal alasimlarda faz donusumleri.
4 Bir alagimin denge durumu, denge diagramlari.

5 Diizensiz kati yapilarin serbest enerjileri.

6 Kristallerin biiylimesi.

7 Kristallesmenin kinetidi.

8 Simetrik etkilesmeler igin elastik ve inelastik sagiima.

9 Kristallerin elektrik ve manyetik dzellikleri.

10 Kristallerin termal 6zellikleri.

11 Kristallerin mekaniksel ozellikleri.

12 Kristallerin elastik ve plastik ozellikleri.

13 Kristallerde yapi bozukluklari

14 X-Isinlar ve Kristal Yapi Analizine Girig

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Lisans ve yiiksek lisans diizeyi yeterliliklerine dayali olarak, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve derinlestirebilme

002 Alaniyla ilgili ileri diizey bilgileri kavrayabilme.

003 Alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme.

004 Alaninda edindidi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

005 Alani ile ilgili karsilagilan sorunlari arastirma yontemlerini kullanarak ¢éziimleyebilme.

006 Alani ile ilgili galismalarda arastirma yontemlerini kullanabilmede st diizey beceriler kazanmig olma.

007 Alaninda edindigi bilgileri farkl disiplin alanlarindan gelen bilgilerle bittinlestirerek sistematik bir yaklagimla yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme
008 Alani ile ilgili en az bir adet bilimsel makaleyi ulusal ya da uluslararasi hakemli dergilerde yayinlayarak veya 6zgiin bir yapit tireterek ya da yorumlayarak alanindaki bilginin sinirlarini genigletebilme.
009 Alanini ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak gergeklestirebilme yeni diigiince ve kavramlari st diizey zihinsel stiregleri kullanabilme.
010 Alani ile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve éngériilemeyen karmasik sorunlarin gézimii igin yeni stratejik yaklagimlar gelistirebilme.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Agiklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 16 3 48
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 16 4 64
Odev 0 %0 Odevler 4 10 40
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 1 15 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 15 15
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 15 15

Toplam Is Yiikii 197

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek
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Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.
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Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8016 Kuantum Mekanigi-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8016 Kuantum Mekanidi-I 3 3 9
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu

Boliimii/Programi

On Kosul

Dersin Koordinatorii Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Abdullah AYDIN

Dersin Amaci :
Lisanstistii 6grencilerinin fizigin en temel dersi olan kuantum mekaniginde lisansta aldiklari dersin temel ilkelerini tekrarlamak ve lisans derslerinde gérilmeyen ileri konulari incelemektir.
Dersin Igerigi :
Kuantum mekanigindeki matematik kavramlarina giris, kuantum mekanik postulatlar, harmonik osilatérler, agisal momentum, Schrédinger denklemi, kuantum mekanik Kepler problemleri, hidrojen ve alkali

atomlar

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Fenciler Igin Kuantum Mekanigi, Fevzi Kéksal, Rahmi Késeoglu, Nobel Akademik Yayincilik, 2010.,Kuantum Fizigine Giris, Mustafa Dikici, Seckin Yayincilik, 2013.
Kuantum Mekanigi Temel Kavramlar ve Uygulamalari, Tekin Dereli, Abdullah Vergin, TUBA, 2014.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 1 70 Egitim Bilimleri

Miihendislik Bilimleri 1 70 Fen Bilimleri 100

Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri

Sosyal Bilimler Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Kuantum Fiziginin dogusu ve kavramlari, genel bilgiler
2 Kuantum Fiziginin dogusu ve kavramlari, genel bilgiler
3 islemciler ve Ozdeger Denklemleri
4 Islemciler ve Ozdeger Denklemleri
5 Kuantum mekaniginin temel varsayimlari
6 Kuantum mekaniginin temel varsayimlar
7 Bir boyutta enerji 6zdeger denklemleri
8 Bir boyutta enerji 6zdeger denklemleri
9 Harmonik salinici
10 Harmonik salinici
11 Kuantum mekaniginde yoringesel agisal momentum
12 Kuantum mekaniginde yoringesel agisal momentum
13 Kiiresel harmonikler
14 Kiiresel harmonikler
Dersin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
001 Kuantum Fiziginin dogusu ve kavramlari, genel bilgiler
002 Kuantum Fiziginin dogusu ve kavramlari, genel bilgiler
003 Islemciler ve Ozdeger Denklemleri
004 Islemciler ve Ozdeger Denklemleri
005 Kuantum mekaniginin temel varsayimlari
006 Kuantum mekaniginin temel varsayimlari
007 Bir boyutta enerji 6zdeger denklemleri
008 Arasinav
009 Bir boyutta enerji 6zdeger denklemleri
010 Harmonik salinici
011 Harmonik salinici
012 Kuantum mekaniginde yoriingesel agisal momentum
013 Kuantum mekaniginde yoriingesel agisal momentum
014 Kiresel harmonikler
015 Kiiresel harmonikler

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
PO1
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.
Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglan sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Boliimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.

Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 15 3 45
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 7 98
Odev 0 %0 Odevler 14 5 70
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 2 9 18
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 24 24

Toplam Is Yiikii 275

AKTS Kredisi 9

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06 P07 P10 P11
Tim| 5|44 /4/4|3|3|5|3

60154 |5|5(3|3|3|5/3
602/ 5/4|5|5(3|3|3|5/3
00354 |5|5(3|3|3|5]|3
604 54 |5|5(3|3|3|5/|3
605 5|4 |5|5(3|3|3|5/3

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8o17 Kuantum Mekanigi-II

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8017 Kuantum Mekanigi-II 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Kuantum teorisinin fiziksel ilkeleri ve matematiksel formalizmini 6grenmek

Dersin Icerigi :

Kiiresel simetrik potansiyeller ve hidrojen atomu, Kuantum mekaniginin matris formu ve spin, Agisal momentumlarin toplanmasi, Ozdes paracik sistemleri ve helyum atomu, Pertiirbasyon teorisi, Atomlarin enerji
duizeyleri arasinda igimali gegisler

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Kuantum Fizigine Giris, Mustafa Dikici, Segkin Yayincilik, 2013.
Kuantum Mekanigi Temel Kavramlar ve Uygulamalari, Tekein Dereli, Abdullah Vergin, TUBA, 2014.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Kiresel simetrik potansiyeller ve hidrojen atomu:
2 Kiiresel koordinatlarda Schrodinger denklemi, iki pargacik igin Schrodinger denklemi, hidrojen
atomu igin radyal denklem
3 Kiiresel simetrik potansiyeller ve hidrojen atomu:
4 Radyal denklemin ¢6ziimdi, hidrojen atomunun enerji 6zfonksiyonlari, enerji 6zdegerleri ve
dejenerelik

5 Kuantum mekaniginin matris formu ve spin
6 Kuantum mekaniginin matris formu ve spin
7 Agisal momentumlarin toplanmasi
8 Agisal momentumlarin toplanmasi
9 Ozdes parcacik sistemleri ve helyum atomu

10 Ara sinav

11 Ozdes parcacik sistemleri ve helyum atomu
12 Pertiirbasyon teorisi

13 Pertiirbasyon teorisi

14 Pertiirbasyon teorisi

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Kuantum mekaniginin temel kavramlari
002 Pargacigin dalga fonksiyonu

003 Olgiimler, Gdzlemciler ve Belirsizlik Iligkisi
004 Kuantum Dinamigi

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladinp degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|4 5/4|5|4|3|3/3|2/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak T

arih ve Sayis1: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizgo18 Matematiksel Fizik-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8018 Matematiksel Fizik-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Fizigin &zel fonksiyonlarini taniyarak, uygulamalarda bunlan kullanabilecek dizeye gelecek ( problem gézme-karar verme).

Dersin Igerigi :

Fizigin matematiksel temelleri

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Essential Mathematical Methods for Physicists, Weber & Arfken, Academic Press, 2005

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri

Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100

Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri

Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu

1 Birinci
2 Tekil ni
3

4

5

6 Bessel
7

8

9

10

11

12 Bessel
13

14

On Hazirlik Dékiimanlar

ve ikinci mertebeden adi diferansiyel denklemler
oktalar, Seri goziimleri, Frobenius yontemi

Sayisal ¢oziimler
Degiskenlere ayirma, Kendine eslenik adi diferansiyel denklemler
Hermityen islemciler, Gram-Schmidt diklik bagintisi

ve Schwarz esitsizligi

Legendre denklemi, Legendre polinomlari

Bagl Legendre denklemi, Kiiresel harmonikler

Gegenbauer polinomlari, Hermite denklemi ve polinomlari,

Laguerre denklemi ve polinomlari, Bagl Laguerre denklemi ve polinomlari
Gamma ve Beta fonksiyonlari

fonksiyonlari, Kiresel Bessel fonksiyonlari

Neumman ve Hankel fonksiyonlari, Gauss denklemi ve goziimleri
Fourier serileri, Kompleks Fourier serileri

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No
001
002
003

Aciklama

ikinci mertebeden diferansiyel denklemlerin analitik yapisini tartisabilecek,
fizigin 6zel fonksiyonlarini taniyip 6zelliklerini 6grenecek

fiziksel problemleri 6zel fonksiyonlar ile ¢dzebilecek diizeye gelecek.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
P01
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle ¢ozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.

Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 7 98
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 265

AKTS Kredisi 9

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 54 /4/4|5|5|5|5/4|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8o19 Matematiksel Fizik-1I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8019 Matematiksel Fizik-II 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Kuantum Mekanidi, Klasik mekanik, Elektromanyetik teori gibi fizigin farkli alanlarinda karsilagilan matematiksel problemlerin kapsamli goziimlerinin verilmesi
Dersin Igerigi :
Fourier serileri, integral donustimleri, 6zel fonksiyonlar, tensor analizi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan 1

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar

Fourier Serileri

Fourier Cosintis ve Sinis Serileri, Fourier Yarim Aralik Serileri

Kompleks Fourier Serileri

Integral Déniisiimleri

Fourier Integral Déniisimii

Laplace integral Doniistimii

Sabit Katsayili ve Kismi Diferansiyel Denklemlerin Laplace integral Déniisiimleri ile Gézimleri
ARA SINAV

Ozel Fonksiyonlar

WO N O UTD WN =

10 Kismi Turevli Diferansiyel Denklemler
11 Bessel Fonksiyonlari

12 Legendre Polinomlari

13 Hermite ve Laguerre polinomlari

14 YARIYIL SONU SINAVI

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 ileri duzey matematiksel fizigi ogrenir

002 Forurier serilerini ogrenir

003 Fourier donusumlerini ogrenir

004 Ozel fonksiyonblari ogrenir

005 Integral donusumlerini ogrenir

006 Diferensiyel denklemleri farkli yollarla cozmenin yollarini ogrenir

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /54 |5|4|5|4/5|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8020 Metal Fizigi-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8020 Metal Fizigi-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Dersin Amaci 1. Atomik baglanma sekillerini ve metalik baglanmayi kavrama. 2. Kristal ve ideal kristali kavrama kristal sistemlerini tanima. 3. Kristal yapi tayininde kullanilabilecek deneysel yontemleri kavrama. 4.
X4sini kinnimi ve x-1sini yapi analizi hakkinda bilgi sahibi olma. 5. Elektron kirinimi yontemini anlama ve kirinim deseni analizini yapabilme. 6. Elektron mikroskobun galisma prensibini kavrama..

Dersin icerigi :

Metalik kristal yapilari taniyabilme, farkl kristal yapi analizi yontemleri kullanarak kristal yapi analizini yapabilme

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Essentials of Crystallography, Duncan Mckie, Christine McKie, Balckwell scientific Publications, Oxford London, 1986

1 Atomik yapi ve atomik baglanma

2 Kristal yapilar ve ideal kristal

3 Metalik yapilar

4 Gelistirilmis deneysel teknikler

5 Deneysel kirinim yontemleri
6 X-151n1 ve x-1gin1 Kirinimi
7
8
9

Geligtirilmig X-iini teknikleri
Elektron kirinimi ve kinematik teorisi
Elektronlarin atom ve kristalden sagiimasi

10 Elektron mikroskop

11 Elektron kinnim deseni

12 Periyodik ve diizenli yapilarda kirinim deseni
13 Kristallerden inelastik sagilma

14 Kristal 6rgller arasi iligkiler

Metallerin genel &zellikleri

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dékiimanlar
Atomik yapi ve atomik baglanma

Kristal yapilar ve ideal kristal

Kristal yapi tayininde kullanilabilecek deneysel yontemler
X-1gini Kirnimi ve x-1sini yapi analizi

Ileri deneysel yontemler

X-1in1 ve x-1ini kirinimi teknikleri

Gelistirilmis X-1sini kirnimi teknikleri

Elektron kirimimi ve kinematik teorisi

Elektronlarin atom ve kristalden sagilmasi

Elektron mikroskob

Elektron kirinimi deseni

Periyodik ve diizenli yapilarda kirinim deseni
Kristallerden inelastik sagilma

Kristal 6rgliler arasi iliskiler, metallerin genel &zellikleri

W0 N UTA WN =

— e
- o

=
2WN

| Dersin Ogrenme Giktilari |

Sira No Aciklama
001 Metalleri atomik olcekte tanir

| Programin Ogrenme Giktilari |

Sira No Agiklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 4 56
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 2 2 4
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 92

AKTS Kredisi 3

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 /5|4|5|2|2|5|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8021 Metal Fizigi-1I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8021 Metal Fizigi-IT 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Metallik yapilar ve yapi kusurlari hakkinda bilgi sahibi olma kusurlari tanima.

Dersin Igerigi :

Katifal fizigi temelendi metallerin incelenmesi

Dersin Kaynaklan

Kaynaklan Materials Science and Engineering an Introduction, William D. Callister Dr., John Wiley and Sons, Inc 1994.,Charles Kittel, Katihal Fizigine Giris, 6.Baski, Geviri, Bekir

Karaoglu, 1996, Istanbul.,Modern Physical Metallurgy and Materials EngineeringR. E. Smallman, R. J. Bishop, Sixth Edition, Oxford Auckland Boston Johannesburg
Melbourne New Delhi, 1999. Katihal Fizigine Giris, Dog.Dr.Mustafa Dikici, 1993, Samsun.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri : 100
Saglhik Bilimleri :

Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik
1 Metalik yapilar

2 Kristal yapi kusurlari

3 Nokta kusurlari

4 Kristalde denge durumu( Wulf Fs teoremi)
5 Dislokasyonlar

6 Kristallerde ytizeysel kusurlar

7 Kristallerde atomik hareket mekanizmasi
8 Kristal yapi 6zellikleri ve olugumu

9 Atomik diflizyon

10 Kristallerde gekirdeklenme teorisi

11 Katilarda biiytiime teorisi

12 Metallerin isisal 6zellikleri

13 Kristallerde serbest enerji

14 Faz déntgtimleri

Dokiimanlar

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Metalik yapilari tanima

002 Kristal yapi kusurlarini kavrama.
003 Metallerin isisal 6zelliklerini anlama

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Agiklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|2 4/4|5|4|2|4/5|5/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz8022 Molekiiler Modelleme

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8022 Molekiiler Modelleme 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Giinlimiizde, Biyokimya, Molekiiler Biyoloji, Ilag Tasarimi ve Etkilegimi, Polimer ve {istiin nitelikli yeni maddelerin sentezi konularinda gerek aragtirma gerekse enddstriyel agidan yogun bigimde kullaniimakta olan

molekiiler modelleme y&ntemlerinin 6gretilmesi ve uygulanmasini amaglamaktadir
Dersin Igerigi :

Molekiiler Mekanik Yéntemleri/ Elektronik Yapi Yontemleri/ Fonksiyonel Yogunluk Yontemleri/ Elektron Korelasyon Yéntemleri/ Optimizasyon Teknikleri/ Kimyasal Reaksiyonlarin Modellenmesi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan

F.JENSEN, Introduction to Computational Chemistry, John Wiley and Sons, New York, 1999

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri
Fen Bilimleri
Saghik Bilimleri
Alan Bilgisi

100

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Konformasyon Analizi
2 Koordinasyon Bilesiklerinin MM Hesaplamalari
3 Z-matrisi
4 MOPAC ve SPARTAN - MNDO ile Geometri Optimizasyonu
5 AM1 Uygulamalar
6 PM3 Uygulamalari
7 Gegis Konumunun Optimizasyonu (MOPAC ile)
8 Gegis Konumunun Optimizasyonu (SPARTAN ile)
9 GAUSSIAN 98 - Geometri Optimizasyonu
10 GAUSSIAN 98 - Gegis Konumu Hesaplamalari
11 Fonksiyonel Yogunluk Yontemleri Uygulamalari
12 Kinetik parametrelerin Hesabi
13 Dénem Odevinin Hazirlanmasi
14 Dénem Odevinin Hazirlanmasi
Dersin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
001 Molekiiler modellemeye iliskin modern ydntemleri kullanabilme
002 Guincel paket programlari tanima ve kullanabilme
003 Her tirl molekiile iliskin 6zellik bulabilme
004 Tlag tasarimi yapabilme
005 Tlag etkilesimlerini belirleyebilme
006 Ustiin nitelikli yeni maddeler modelleme ve tasarlayabilme bilgi ve becerisini kazanacaklardir
Programin Ogrenme Giktilari
Sira No Aciklama
P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.
P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.
P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.
P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme
P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.
P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladinip degerlendirme yapar
P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|43 /5|4|5|4|5/4|3]|3

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8023 Nanoteknoloji Ve Uygulamalari

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8023 Nanoteknoloji Ve Uygulamalari 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Nano teknolojinin cihazlardaki ve malzemelerdeki uygulamalarina dair bilgi verilmes

Dersin Igerigi :

Nano teknoloji uretim teknikleri ve cihazlarinin detayli incelenmesi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Poole Jr CP, Owens FJ. Introduction to nanotechnology. John Wiley & Sons; 2003 May 30.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri :

Miihendislik Bilimleri Fen Bilimleri 100

Miihendislik Tasarimi Saghik Bilimleri :

Sosyal Bilimler Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 nano teknolojiye giris

2 Temiz odalar

3 Litografi

4 Litografi

5 Spin kaplama

6 Isissal buharlastirma ile kaplama

7 Isissal buharlastirma ile kaplama

8 Vize

9 CVvD

10 CVD

11 Elektron huzme litografisi

12 Elektron huzme litografisi

13 Elektron huzme litografisi

14 Final

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Tum elektronik cihazlarinin temelinde olan mikro-nano uretim teknikleri uzerine bilgi sahibi olur.

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglan sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boliimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
0015 |5|5|4|2|3|[5/4/2|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz8024 Niikleer Fizik-I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8024 Nikleer Fizik-I 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Mahmut Boyukata

Dersin Amaci :

Niikleer fizigin temel kavramlarinin ve niikleer gekirdegin temel 6zelliklerinin kavratiimasi, nikleer kuvvet tanimlarinin ve temel niikleer modellerin 8gretilmesi.

Dersin Igerigi :

Atom cekirdeginin temel 6zellikleri, Niikleer kuvvetleri, Niikleer modeller, Cekirdek kabuk yapisi, Kollektif gekirdek durumlari, Dénme durumlari.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Introductory Nuclear Physics, P. E. Hodgson , E. Gadioli, E. Gadioli Erba, Oxford Science Publications, 1997,Introductory Nuclear Physics, K. S. Krane, John Wiley and

Sons, 1988.,Niikleer Fizik Ilkeler ve Uygulamalar, J. S. Lilley, Nobel Yayin, 2018.
Temel niikleer kavramlarinin ve &zelliklerinin tarif edebilmek.

Niikleer kuvvetlerin tanimlayabilmek

Temel niikleer modelleri agiklayabilmek

Cekirdek yapisini anlayabilmek.

Niikleer Fizik, Kenneth S. Krane, Geviri, Palme Yayincilik, 2001.
Nkleer Fizik, Kenneth S. Krane, Ceviri, Palme Yayincilik, 2001.
Niikleer Fizik, Kenneth S. Krane, Geviri, Palme Yayincilik, 2001.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 30 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri : 70
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dékiimanlar
Nukleer Fizigin Temel Kavramlari

Niikleer Ozellikler

Atom Gekirdeginin Yapisi

Nukleer Yarigap

Nukleer Cekirdegdin Yuk Dagilimi

Nukleer Cekirdegin Kutlesi

Nukleer Baglanma Enerijisi

Nikleer Agisal Momentum ve Parite

Niikleer Elektromanyetik Momentler

W00 N UTLHA WN =

10 Niikleer Uyariima Durumlar

11 Nikleer Yapi

12 Nikleonlar Arasi Kuvvet

13 Déteron

14 Niikleer Kuvvetin Ozellikleri Niikleer Modeller

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Lisans ve yiksek lisans diizeyi yeterliliklerine dayal olarak, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve derinlestirebilme

002 Alaniyla ilgili ileri diizey bilgileri kavrayabilme.

003 Alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme.

004 Alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

005 Alani ile ilgili karsilasilan sorunlari arastirma yoéntemlerini kullanarak ¢éziimleyebilme.

006 Alani ile ilgili galismalarda aragtirma yontemlerini kullanabilmede beceriler kazanmig olma.

007 Alaninda edindigi bilgileri farkl disiplin alanlarindan gelen bilgilerle bittinlestirerek sistematik bir yaklagimla yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 6 84
Odev 0 %0 Odevler 10 4 40
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 10 4 40
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 210

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 4 |3 5/4|4|3|5|4/5|4]|5

001 4|5 |4|3|4|(5[4|5/4|5 3
002/ 4 |5|4|5|4|4|5/4/5|4|5
003/ 4 |5|4|5|4|3[5/4/5|4|5
004 4 |5 4/4(5/4/5 /4|54
005 5 4 |5|4|5[4|5/4/5/45
006 4 |5 |4|5|5|4|5/4|5|[3]|4
007 5 4 |5|4|5|4|5/4|5/4|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg025 Niikleer Fizik-1I

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8025 Nikleer Fizik-II 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Mahmut Boyukata

Dersin Amaci :

Radyoaktif bozunma ve tiirlerinin, niikleer reaksiyonlarin 6lgimd, niikleer bozunma tiirlerinin kavratilimasi. Niikleer fisyon ve fiizyon uygulamalari ile niikleer giig santralleri ve hizlandiricilarinin tanitiimasi. Nikleer
enerji ve temel prensiplerinin 6gretiimesi. Diinyada ve Turkiye'deki nikleer enerjinin durumu ve gelecegi hakkinda fikir verilmesi.

Dersin icerigi :

Radyoaktif bozunma ve tirleri Niikleer reaksiyonlar, 6lgimi, zincirleme reaksiyonlar Tesir kesiti, Nikleer bozunma tiirleri; Alfa, Beta ve Gama bozunmalari Nikleer fisyon, fiizyon ve uygulama Nikleer giig
santralleri ve radyasyon Hizlandiricilar, Nikleer enerjiye ve temel prensipleri Niikleer enerjinin gelecegi, Diinyada ve Trkiye'deki durumu

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Introductory Nuclear Physics, K. S. Krane, John Wiley and Sons, 1988.,Niikleer Fizik Ilkeler ve Uygulamalar, J. S. Lilley, Nobel Yayin, 2018.,Introductory Nuclear Physics,
P. E. Hodgson , E. Gadioli, E. Gadioli Erba, Oxford Science Publications, 1997
Radyoaktif bozunma, Niikleer radyasyonlarin 6lgtimi, Tesir kesit, Niikleer bozunma tirleri, Hizlandiricilar ve ilgili konularin 6grenilmesi
Niikleer Fizik, Kenneth S. Krane, Geviri, Palme Yayincilik, 2001.
Niikleer Fizik, Kenneth S. Krane, Ceviri, Palme Yayincilik, 2001.
Niikleer Fizik, Kenneth S. Krane, Ceviri, Palme Yayincilik, 2001.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 1 30 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 1 70
Miihendislik Tasarimi : Saglhik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar

Radyoaktif bozunma

Nikleer radyasyonlarin 6lgimu

Nikleer reaksiyonlar, zincirleme reaksiyonlar

Tesir kesiti

Alfa bozunmasi

Beta bozunmasi

Gama bozunmasi

Yukli pargaciklarin ve fotonlarin madde ile etkilesimi
Nikleer fisyon, fiizyon ve uygulama

Niikleer giig santralleri ve radyasyon

Hizlandincilar

Niikleer enerjiye genel bakis

Nikleer enerjinin temel prensipleri

Nukleer enerjinin gelecedi, Diinyada ve Turkiye'deki durum

W 0N O U D W N =

=
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Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Lisans ve yiiksek lisans diizeyi yeterliliklerine dayali olarak, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve derinlestirebilme

002 Alaniyla ilgili ileri diizey bilgileri kavrayabilme.

003 Alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme.

004 Alaninda edindidi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

005 Alani ile ilgili karsilagilan sorunlari arastirma yontemlerini kullanarak ¢éziimleyebilme.

006 Alani ile ilgili galismalarda aragtirma yontemlerini kullanabilmede beceriler kazanmig olma.

007 Alaninda edindigi bilgileri farkl disiplin alanlarindan gelen bilgilerle bittinlestirerek sistematik bir yaklagimla yorumlayabilme ve yeni bilgiler olusturabilme

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 6 84
Odev 0 %0 Odevler 10 4 40
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 10 4 40
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 210

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|4 5/4|5|4|5|4/5|4]|5

001 4|5 |4|5|4|5[4|5/3 /4|5
002/ 4|5 |4|5|4|5[3|4/5|4|5
003/ 4 |5|4|5|4|5[4|5/4|5)4
004 5 4 |5(3|4(3[4/4/4|5|4
005 4 4 |4|4|3|5[4 /4|45 4
006 5|4 5|44 5454|445
007 4 |5 |4|5|4|4|a|5/4|4)|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz8026 Optoelektronik

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8026 Optoelektronik 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Isik ile E!ektroni@in etkilesiminin temelleri, uygulama alanlarinin anlagilmasi, tasarlanmasi analiz edilmesi.
Dersin Igerigi :
Opto elektronink cihazlarin incelenmesi

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Wilson J, Hawkes JF. Optoelectronics-an introduction. Optoelectronics-An introduction (2nd edition), by J. Wilson and JFB Hawkes. Englewood Cliffs, N, Prentice Hall,
1989, 483 p.. 1989.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Elektromanyetik Dalga olarak i1sik

Boslukta ve Maddenin iginde Isik yayilimi
Elektro-Optik, Akusto-Optik ve Magneto-Optik
Fiber kablolar, yapi, gesit karakteristikleri
Fiberde 151k iletimi, goklu yayilim, kayiplar
Fiberde 151k iletimi 6rnek hesaplar
Yariiletkenlerin Elektronik ve Optik Ozellikleri
Ara Sinav

Led ve karakteristikleri

yari iletken lazer ve karakteristikleri
Fotodedektorler ve karakteristikleri
Optokublor Yapisi ve karakteristikleri

Analog ve dijital opto kubldr uygulamalari
Optoelektronik giivenlik ve alarm uygulamalari

W 0N O U D W N =

=
(S S)

i
2WN

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 opto elektronik malzemeler
002 Fiber optik iletim

003 Led ve yariiletken lazer
004 optik dedektorler

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladinip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|4 5/4|5|4|5|4/5|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8027 Spektral Analiz Yontemleri

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8027 Spektral Analiz Yontemleri 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Madde analizlerinde kullanilan gesitli spektroskopik cihazlarin tanitimi ve fizik prensiplerinin Ogrenciye aktariimasi amaglanmistir.
Dersin Igerigi :
Maddelerin yapilarini ve 6zelliklerini tanimlamada kullanilan gesitli spektroskopi cihazlarinin fizik yasalarina gére calisma prensiplerini agiklar.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Instrumental Methods of Analysis, Hobart H. Willard, Lynne L. Merritt, John A. Dean, Frank A. Settle, Wadsworth Publishing Co., ISBN: 0-534-08142-8
Principles of Instrumental Analysis, Douglas A. Skoog, CBS College Publishing, ISBN: 0-03-001229-5 (US College Edition); Spektroskopi ve Lazerlere Giris, Prof. Dr. Fevzi
Koksal, Dog. Dr. Rahmi K6seoglu, Nobel Yayin Dagitim, ISBN: 978-605-395-247-3

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri : 100
Miihendislik Tasarimi : Saglhik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Enstriimental Yéntemlere Girig, Enstriimantasyonun Temel Islevleri, Enstriimental Tekniklerin
Siniflandirimasi.
2 Olgmelere Giri, Sinyal ve Veri, Sinyal-Giriiltii Orani, Duyarliik ve Algilama Siniri, Giiriltii
Kaynaklari.
3 Katihal Cihazlarinin Temelleri ve Uygulamalari, Elektronik Devreler, Dijital devreler, islemsel
Yiikseltegler
4 Absorpsiyon ve Emisyon Spektroskopisine Girig, Elektromanyetik Radyasyonun Dodasi,

Elektromanyetik Spektrum,Elektromanyetik Radyasyonun Pargacik Ozellikleri, Elektromanyetik
Radyasyonun Dalga Ozellikleri.

5 Sinyal Kaynaklari Olarak Fotonlar, Elektromanyetik Radyasyonun Kaynaklari, Dalga Boyu Segimi,
Filtre kullanarak dalgaboyu segimi, interferometreler

6 Morétesi ve Goriinir Absorpsiyon Yontemleri, Fotometrinin Temel Kanunlari.

7 Ultraviyole Spektroskopisi, Temel Ilkeler, Radyasyon Kaynaklari, Dalga boyu segimi, Dedektérler,
Calisma Saati Modiilleri

8 Goriinir Spektroskopisi, Temel Ilkeler, Radyasyon Kaynaklari, Dalga boyu segimi, Dedektorler.

9 Kizilétesi Spektroskopisi, Temel Ilkeleri, Cihazin Bilesenleri.

10 Raman Spektroskopisi, Temel Ilkeleri, Enstriman Bilesenleri

11 X-Isinlar Yéntemleri, X-Isini Uretimi ve X-Isini Spektrumu, Enstriimantasyon, Direct X-Isinlari
Yéntemleri, Enstriimanin Bilegenleri.

12 Floresan ve Fosforesans Spektrokopisi, Temel ilkeler ve Uygulamalar, Enstriiman Bilegenleri.

13 Elektron Paramanyetik Rezonans Spektroskopisi, Temel Ilkeler ve Uygulamalar, Enstriiman
Bilesenleri.

14

Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi, Temel ilkeler, Enstriiman Bilegenleri, Diger Teknikler.

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Spektroskopi cihazlarini tanir.

002 Spektroskopi cihazlarinin galisma prensiplerini fizik yasalarina gére 6grenir.
003 Atomik ve molekiiler yapilarda manyetik alanin etkisini 6grenir.

004 Elektromanyetik spektrumu 6grenir, agiklayabilir.

005 Spectroskopiyi tanir.

006 Spectroskopik analiz ydntemlerini tanir.

Programin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda calisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 |5|4|4|5|4/5|4/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg028 Uygulama Siiper iletkenligin Temelleri

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8028 Uygulamali Stiper iletkenligin Temelleri 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Glinlimiizde ileri teknoloji aygitlarinin yapiminda kullanilan stiperiletkenlerin dogasini ve temellerini anlamak.

Dersin Icerigi :

Sifir direng, Milkemmel dia miknatislik, Elektrodinamik, Kritik manyetik alan, Termodinamik gegis, Ara hal, Stiperiletkenlerde tagima akimlari, Kiiglik numunelerin stiperiletkenlik 6zellikleri, Stiperiletkenligin
mikroskobik teorisi, Tiinelleme ve enerji araligi, Elektron ifti dalgalarinin es-uyumu — kuantum girigimi, Karigik hal, II. tip stiperiletkenlerin kritik akimlari.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Introduction to Superconductivity, 2nd Edition, Rose-Innes and Rhoderick, Pergamon Press,

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar

1 Sifir direng, Stiperiletkenlik gegis sicakligi, Direngsiz devre, A. C. 6zdireng

2 Muikemmel bir iletkenin manyetik 6zellikleri, Meissner etkisi, Bir stiperiletkenin alinganligi ve
gegirgenligi, Yizey akimlari, Girme derinligi.

3 Sifir direncin sonucu, London teorisi, Bir stiperiletkenin serbest enerjisi, Sicaklikla kritik alanin
degisimi, Stiperiletkenin miknatislanmasi.

4 Manyetik 6zeliklerin 6lglimii, Stiperiletken halin entropisi, Ozgiil 1si ve latent 1si, Mekanik etkiler,
Termal iletkenlik, Termoelektrik etkiler.

5 Diamiknatislik faktorii, Normal ve stperiletken bolgeler arasindaki sinir, Ara halin manyetik
6zellikleri, Ara halde Gibbs serbest enerjisi, Ara halin deneysel gézlemi, Yiizey enerjisinin kaynagi.

6 Kritik akimlar, Termal yayinim, Akimla indiiklenmis ara hal, Kritik manyetik alanda girmenin etkisi,
Paralel yiizlui bir plakanin kritik alani.

7 Daha karmasik geometriler, London teorisinin sinirlamalan, Ginzburg-Landau teorisi, Kenar etkileri,
Manyetik alana dik gegisler, Ince numunelerin kritik akimlari, Kritik akimlarin élgtimleri.

8 Stiperiletken halin 6zellikleri, Enerji araligi kavrami, BCS teorisi

9 BCS teorisine gore stiperiletkenin makroskobik dzellikleri, Ttinelleme islemi, Bir stiperiletken igin
enerji seviyesi diyagramlari, Bir siiperiletken ile normal bir metal arasinda tiinelleme,

10 Ozdes iki siiperiletken arasinda tiinelleme, Yariiletken gosterimi, Tiinellemenin diger tiirleri, Pratik

ayrintilar, Elektron cifti dalgalari, Flaksoid.
11 Zayif baglar, Superiletken Kuantum Girigsim Cihazi (SQUID).

12 Negatif yiizey enerjisi, II. tip stiperiletkenlerde karisik hal, Metal ve alagimlarin Ginzburg-Landau
sabiti, Alt ve st kritik alanlar.
13 IL. tip stiperiletkenlerin miknatislanmasi, 6zgiil 1sisi, kritik akimlar.

14 Aki akigi, Ylzey stperiletkenligi.

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Stiperiletkenligin olusumu, stiperiletkenlerin fiziksel, manyetik ve yapisal birtakim 6zellikleri, temel teorileri 6grenilmis olacaktir.

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi &zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bollimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|54 /5|4|5|4|5/2|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8029 Yan iletkenler Fizigi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8029 Yari iletkenler Fizigi 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Ogrencilere yariiletkenlerin temellerini ogretmek

Dersin Igerigi :
Yariiletkenlerde kullanilan temel prensipler.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Elektronik Muhendislige Giris, Prof. Dr. Ali Okatan ve Prof. Dr. Mahmut Un
Ders, 6rnek problem ¢ozimu
Ders notlari
Ders notlari
Ders notlari
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saglhik Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi
Ders Konulan
Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1
Yariiletkenlere giris.
2
Degisik materyallerde iletim
3
Doping.
4 Yariiletken jonksiyonlari, ayni tiirden eklemler
5 (devam) Farkli tiirden eklemler
6
Fermi seviyesi ve fonksiyonu
7
Yariiletken istatistikleri ve mobilite
8
Diyotlarin tanitimi.
9
Ideal diyotlar.
10
Diyot uygulamalari
11 Transistorlerin tanitimi
12 Transistor uygulamalari
13 Transistorlerin giris-ikis karakteristikleri
14

Diger yariiletkenler

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No
001
002
003
004
005
006
007
008

Aciklama

Ogrenciler yariiletkenlerin tarihini 6grenirler. Ogrenciler ayrica temel atomik yapi, atomik yériingeler ve eneriji seviyelerini 8grenirler.

Ogrenciler atom-bogluk ikilisini ve farkli materyallerde iletimi dgrenirler.

Ogrenciler N ve P tipi olarak ikiye ayrilan dopingi &grenirler.

Ogrenciler yariiletken jonksiyonlarini, homo-jonksiyonu, jonksiyonlarin I-V karakteristiklerini, ileri ve geri beslemeyi, ve hetero-jonksiyon kavramlarini dgrenirler.
Ogrenciler Fermi seviyesi ve fonksiyonunu, yariiletken istatistiklerini ve mobiliteyi 6grenirler.

Ogrenciler diyotlarin temel yapilarini, ideal diyotlari ve diyor uygulamalarini 6grenirler.

Ogrenciler transistérlerin temel yapilarini, transistér trlerini, uygulamalarini, giris-gikis karakteristiklerini 6grenirler.

Ogrenciler diger yariiletkenlerin 6zelliklerini 6grenirler

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
P01
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Bu belge,

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.

Aciklama

Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladinip degerlendirme yapar

Bagimsiz alisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 16 4 64
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 16 4 64
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 132

AKTS Kredisi 4

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|4 /2|3 |5|4|5|5/4|5/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8030 Kristal Yapi Analizi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8030 Kristal Yapi Analizi 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

x-iginlari ile kristal yapisi ve faz analizi
Dersin Igerigi :
Kristallerin x-1ginlari difraksiyonu. Difraksiyon teknikleri.

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan S.Amelinckx, R. Gevers&J.V.Landuyt, “Diffraction and Imaging Techniques in Materials Science, Vol. 1 Electron Microscopy”, North-Holland, Amsterdam, 1978 2) Metals
Handbook, Vol;7-8 ASM 3) C. Suryanarayana, M.G.Norton “X-Ray Diffracting a Practical Approach, 1998

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Elektromanyetik radyosyon, spektrum karakteristikleri. X-isinlari absorpsiyonu. X-isinlari tipleri ve
korunma.

2 Kristallerden x-iginlari difraksiyonu. Bragg yasasi. Karsit latis.

3 Difraktometreler.

4 Difraksiyon teknikleri. Laue ve Debye-Scherrer kamera. Kristal dondiirme ve toz yontemi.
5 X-iginlari ile faz ve kristal yapi analizi

6

Toz patternlerinin yorumlanmasi. Patternlerin ¢oziilmesi. Toz difraksiyon yontemi ile kimyasal analiz.

7 Kristal yapinin saptanmasi. Kusurlu ve soguk islenmis malzemelerde difraksiyon

8 Ara Sinav

9 Optik mikroskop igin numune hazirlanmasi, Kesme, kaliba alma ve parlatma islemleri.

10 Daglama, optik mikroskopta inceleme yontemleri. Metalurji ve stereo mikroskop.

11 Tek ve cift fazll malzemelerin yapi analizi

12 Segilmis malzemelerin optik mikroskopta incelenmesi. Dokiim, sicak ve soguk gekilmis, 1sil islem
gormis malzemelerin yapi analizi

13 Altin alagimlarinin yapi analizi

14 Final

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Kristal yapisini incelemeye yatarayan teknik ve cihazlarin temellerini ogrenir

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boltimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim|5|5/4/2|3|2|1|4/5|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8031 No6tron Tranport Teori ve Reaktor Fizigi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8031 NGtron Tranport Teori ve Reaktor Fizigi 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Dog.Dr. R. Gokhan Treci

Dersin Amaci :

Nétronun 6zellikleri, Nétron tesir kesitleri, Nétron transport denkleminin turetilmesi, Nétron transport denkleminin ¢éziim yontemleri, Difuizyon teorisi, Reaktdr problemleri

Dersin Igerigi :

Notronun 6zellikleri, Notron tesir kesitleri, Nétron transport denkleminin tiretilmesi, Notron transport denkleminin ¢oziim yontemleri, Difiizyon teorisi, Reaktor problemleri

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Mokhtar-Kharroubi M. Mathematical Topics in Neutron Transport Theory: New Aspects. World Scientific; 1997.
Neutron Transport Theory, B Davison
Linear Transport Theory, Kenneth M. Case, Paul Frederick Zweifel
Neutron Transport Theory, Weston Stacey

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler

Miihendislik Bilimleri :
Miihendislik Tasarimi :20
Sosyal Bilimler :

Egitim Bilimleri
Fen Bilimleri
Saglhik Bilimleri
Alan Bilgisi

80

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik
N&tronun &zelikler

Nétron tesir kesitleri

N&tronun madde ile etkilesimi

Reaktor materyali ve nétron kaynaklari
Reaktor iginde nétron gevrimi

Nétron transport denkleminin tiretilmesi
Diizlem geometri nétron transport denklemi
Case Yontemi

Fn method

PL method

Difiizyon teorisi

Reaktor problemleri

Reaktdr problemleri 2

Reaktdr problemleri 3

W 0N O U D W N =

=
(S S)

i
2WN

Dokiimanlar

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Nétronun &zellikleri

002 Notron tesir kesitleri ve madde ile etkilegimi
003 Reaktor igindeki notron kaynaklari

004 Notron transport denkleminin tiretilmesi
005 Case yéntemi

006 FN method

007 PL method

008 Difiizyon teorisi

009 Reaktor teori problemleri

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boltimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 0 0 0
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 46

AKTS Kredisi 2

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /5/5|5|5|5|5/5|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8032 Plazma Fizigine Girig

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8032 Plazma Fizigine Girig 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Dog.Dr. R. Gokhan Treci

Dersin Amaci :

Plazmanin tanimi, Tek pargacik hareketi, Manyetik ayna, Pinch Manyetohidrodinamik, Plazma Dalgalari, Plazma kararsizliklari, Kinetik Teori, Fiizyon arastirmalari, Plazma Atesleme ve Plazmanin uygulama alanlar
hakkinda galismalarda bulunmak

Dersin icerigi :

Plazmanin tanimi, Tek pargacik hareketi, Manyetik ayna, Pinch Manyetohidrodinamik, Plazma Dalgalari, Plazma kararsizliklari, Kinetik Teori, Flizyon arastirmalari, Plazma Ategleme ve Plazmanin uygulama alanlar

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Plasma Physics for Astrophysics, Russell M. Kulsrud,Advanced Magnetohydrodynamics : With Applications to Laboratory and Astrophysical Plasmas, J. P. Goedbloed,
Rony Keppens, Stefaan Poedts,Fundamentals of Plasma Physics J.A. Bittencourt
Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion 3rd ed. 2016 Edition, Francis Chen

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
Plazmanin tanimi ve evrendeki yeri
Tek pargacik hareketi

Manyetik ayna ve Pinch
Manyetohidrodinamik

Akiskan olarak plazma

Plazma Dalgalari

Plazma Dalgalar -2

Plazma Dalgalar 3

Plazma Kararsizliklari

Plazma uygulamalari

Plazma uygulamalari 2
Termonikleer Flizyon

Fiizyon reaktorleri

Plazma ategleme

W 0N O U D W N =

=
(S S)
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Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Plazmanin tanimi ve evrendeki yeri
002 Tek parcacik hareketi

003 Manyetohidrodinamik

004 Plazma Dalgalari

005 Kinetik teori

006 Plazmanin uygulama alanlari

007 Fiizyon aragtirmalari

008 Termoniikleer Fiizyon

Programin Ogrenme Ciktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 0 0 0
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 2 2
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 2 2

Toplam Is Yiikii 46

AKTS Kredisi 2

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
60154 |3|4|5|5[3|2/5|5]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8033 Fizikte Sayisal Teknikler

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8033 Fizikte Sayisal Teknikler 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Fizik Biliminde analitik ¢6ztimin mimkin olmadigi durumlarda sayisal hesap yapabilme
Dersin Igerigi :
Numerik (Sayisal) hesaplama

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan http://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall09/cos323/syll.html http://www.csse.uwa.edu.au/programming/gsl-1.0/gsl-ref_toc.html#TOC427
http://mathfaculty.fullerton.edu/mathews//n2003/NumericalUndergradMod.html
Herbert Schildt, C++: the Complete Reference (Third Edition), McGraw-Hill, 1998. Ziya Aktas, Hilmi Onciil, Saim Ural, Sayisal Céziimleme, Cilt 1, ODTU 1984. Eyiip Sabri
Turker, Engin Can,Bilgisayar Uygulamali Sayisal Analiz Yontemleri, Dedisim Yayinlari, 200?. Bekir Karaoglu, Sayisal Fizik, Seyir Yayincilik, 2004. Behig Cagal, Sayisal
Analiz, Birsen Yayinevi, 2000. ibrahim Uzun, Niimerik Analiz, Beta Basim, 1998. Recep Tapramaz, Sayisal Géziimleme, Literatiir Yayincilik, 2002. Hasan Heperkan, Ugur
Kesgin, Mihendisler igin Sayisal Yontemler, Literatiir Yayincilik, 2003. Rubin H. Landau, Manuel J. Paez, Computational Physics, John Wiley & Sons, 2004

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri 100
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri :
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konularn

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar
Temel Bilgisayar Bilgisi, C programlama

Sayisal hesaplamalardaki nimerik hatalar

Lineer olmayan denklemlerin ¢oziimleri (Basit iterasyon Yontemi)

Lineer olmayan denklemlerin ¢éziimleri (Yarilama Yontemi)

Lineer olmayan denklemlerin goziimleri (Teget-Kiris Yontemi)

Lineer olmayan denklemlerin goziimleri (Newton-Raphson Yontemi)

Sayisal Tirev

Sayisal integral (Dikdortgen, Yamuklar yontemi)

Sayisal integral (Simpson Yontemi)

W 0O N UTDA WN =

10 Diferansiyel deklemlerin ¢éziimleri (Euler, Heun yontemi)

11 Diferansiyel deklemlerin goziimleri (Runge-Kutta yontemi)

12 Sayisal determinant hesabi

13 Ozdeger - 6zvektdr hesaplama (Kuvvet iterasyonu)

14 Egri Gakistirma (fit) (birinci derece ve ikinci derece polinom, normal dagilim)

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama
001 Fiziksel problemleri analiz edip, gerektiginde sayisal sonuglari elde edebilme
002 Sayisal sonuglarda olabilecek hesaplama hatalarini bulabilme

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

P01 fleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatiir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|51 /5|2|5|3|5/2|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8034 Niikleer Yapi Fizigi

Yanyil Kodu Adi

T+U

Kredi

AKTS

1 Fiz8034 Nukleer Yapi Fizigi

Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi

Dersin Staj Durumu

Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans

Yok

Zorunlu Segmeli

Boliimii/Programi On Kosul

Dersin Koordinatorii Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Fizik (YL/Tezli)

Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Nukleer yapiyi aciklayan teorileri ogrenmek
Dersin Icerigi :

Etkilesen bozon modeli

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan

Algebraic approach to nuclear structure, casten

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler
Miihendislik Bilimleri
Miihendislik Tasarimi

Sosyal Bilimler

Egitim Bilimleri :

Fen Bilimleri 100
Saghik Bilimleri :

Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Nukeer modeller

2 Nukeer modeller

3 IBM

4 1BM

5 1BM

6 1BM

7 1BM

8 Vize

9 1BM 2

10 IBM 2

11 IBM 2

12 IBM 2

13 IBFM" e giris

14 Final

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Nukleer yapinin matematiksel yonunu kavramak

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglan sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boliimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 2 28
Odev 0 %0 Odevler 5 5 25
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 3 5 15
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 20 20
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 2 20 40

Yaryll Sonu Sinavi 1 25 25

Toplam Is Yiikii 195

AKTS Kredisi 6

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
60155 |4|2|2|5[3|3|5/|4]|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8035 Radyasyon ve Radyasyondan Korunma Fizigi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
1 Fiz8035 Radyasyon ve Radyasyondan Korunma Fizigi 3 3 7
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Secmeli

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Abdullah AYDIN

Dersin Amaci :

Nukleer Fizigin temel kavramlarinin radyasyon ve radyasyondan korunma konularina uygulanmasini 6gretmek. Fisyon, niikleer etkilesmeler, radyasyonun madde ile etkilesmesi ve radyasyonun etkileri hakkinda
bilgiler vermek.

Dersin Icerig
Atom ve enerjiye genel bakis, genel bilgiler, Radyoaktif dontstimler, X 4sinlarinin Gretimi, x-isinlari ve atomic yapi, niikleer etkilesimler, Radyasyonun madde ile etkilesimi, Radyasyon zirhlamasi, Radyasyondan
dedeksiyonu ve 6lglimii, Radyasyonun kimyasal ve biyolojik etkileri,

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Atoms, Radiation and Radiation Protection, James E. Turner, Third Edition, Wiley, 2007.,Nuclear Energy, An Introduction to the Concepts, Systems, and Applications of
NuclearProcesses, 6th Ed., Raymond L. Murray, Butterworth-Heinemann, ISBN: 978-0-12-370547-1, 2009.,Radiation Physics for Medical Physicsts, E. B. Podgorsak,
second edition, Springer, 2010.

Radyasyon ve Radyasyondan Korunma Fizigi, Ceviri Editorleri: G. Tanir, M. H. Boliikdemir, K. Kog, Palme Yayinailik, Ankara, 2013.

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 140 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri i 60 Fen Bilimleri : 100
Miihendislik Tasarimi : Saglhik Bilimleri : 70
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi :

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Atom ve enerjiye genel bakis, genel bilgiler
2 Radyoaktif déntigtimler

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Atom ve enerjiye genel bakis, genel bilgiler

002 Radyoaktif déniistimler

003 Etkilesimler: X-isinlarinin tretimi, x-isinlari ve atomic yapi, nikleer etkilesimler,

004 Etkilesimler: alfa pargacigi etkilesimleri, proton ve déteronlarla etkilesim, notron etkilesimleri, foton etkilesimleri
005 Nikleer enerjinin temel prensipleri, niikleer fisyon ve Urinleri, niikleer gli¢ reaktorleri
006 Dogal radyasyon ve radyoaktivite

007 Radyasyonun madde ile etkilesimi

008 Ara sinav

009 Radyasyonun madde ile etkilegimi

010 Radyasyon zirhlamasi

011 Radyasyondan dedeksiyonu ve lgimi

012 Radyasyon fiziginde istatistik

013 Radyasyonun kimyasal ve biyolojik etkileri

014 Radyasyondan korunma kriterleri ve doz sinirlari

015 Radyasyondan korunma kriterleri ve doz sinirlari

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Agiklama

P08 Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

P01 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

P03 Aragtirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglar sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 5 70
Odev 0 %0 Odevler 14 4 56
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 2 9 18
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 15 15
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 20 20

Toplam Is Yiikii 221

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06 P07 P10 P11
Tim 4 |54 /4 |4|3|3|5]|3

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fizg8036 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Etigi

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8036 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Etigi 1 3 3
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli) Prof.Dr. Saffet Nezir

Dersin Amaci :

Bilimsel arastirma yontemleri ile uyulmasi gereken bilimsel arastirma ve yayin etigi konularinda temel bilgileri kazandirmak

Dersin Icerigi :

Girig, bilimsel aragtirma ve tirleri, bilimsel aragtirmalarda aragtirmacilarin roll, arastirmanin amaci, bilimsel bilgiye erisim yollari, galisma plani, deneysel arastirma ve asamalari, laboratuvar givenligi ve kimyasal
etigi, bilimsel yazim kurallari, bilimsel etik, arastirma etigi, bilimsel yaniltmalar

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Arastirma Etigi, Prof. Dr. Dursun Kirbas, Dr. Filiz Ekim Gevik, Nobel Kitabevi, 2017.
Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : Egitim Bilimleri

Miihendislik Bilimleri : Fen Bilimleri

Miihendislik Tasarimi : Saghik Bilimleri

Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar

1 Girig, arastirma nedir? aragtirmanin amaci, arastirma tirleri, nicel ve nitel aragtirmalar Tlgili notlar

2 Arastirmacida olmasi gereken temel nitelikler, bilim insanlarinin sorumluluklari, bilimsel yontem, Tigili notlar
aragtirmanin temelleri

3 Konu segimi, konuyu sinirlandirma, arastirmanin amacini olusturma Tlgili notlar

4 Bilimsel bilgiye erisim-literatiir taramasi, bilgi kaynaklari, kiitliphane ve elektronik veri tabanlari Tigili notlar
kullanimi

5 Bilimsel metinleri okuma ve anlama, galisma planinin hazirlanmasi, kullanilacak teknik ve Tigili notlar
yontemlerin belirlenmesi

6 Deneysel arastirma, deneysel arastirmanin temel prensipleri, deneysel yéntemler ve asamalari ilgili notlar

7 Laboratuvar gtivenligi ve kimyasallarin etik kurallara uygun kullanimi Tigili notlar

8 Veri analizi ve sonuglarin yorumu Tlgili notlar

9 Bilimsel yazim kurallari, literatiir organizasyonu, akademik metin organizasyonu, bilimsel sonuglarin Ilgili notlar
yazimi, alinti teknikleri, alinti yapma kurallari, tesekkir

10 Bilgisayar kullanimi ve faydali yazilimlar Tigili notlar

11 Yayinlarda bulunmasi gereken temel bélimler, tez hazirlama, tezin kisimlari Tigili notlar

12 Bilimsel arastirma yapma ilkeleri, bilimde etik disi davranislar, bilimde etik disi davranis trleri, Tlgili notlar
bilimsel etik ve arastirma etigi, kaynak géstermenin 6nemi ve anlami

13 Bilimsel yaniltma, saptirma veya yalancilik, uydurma, yalan yazma ya da yoktan var etme, carpitma, lgili notlar

sahtecilik, intihal (asirmacilik), duplikasyon, dilimleme, hayali ya da onursal yazarlik, armagan
yazarlik, yazarlik hakki

14 Yiiksekdgretim kurulu ve Kirikkale Universitesi bilimsel aragtirma ve yayin etidi yénergesinin Tigili notlar
incelenmesi, Tirkiye'de ve diinyada intihalin yaptinmlari

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

021 Bilimsel arastirma ve arastirmacilarin rold, literatlr tarama, deneysel arastirma ve agamalari, laboratuvar giivenligi ve kimyasal etigi, bilimsel yazim kurallari, bilimsel etik, arastirma etigi ve bilimsel
yaniltmalar konusunda bilgi sahibi olmak

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P08 Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

P05 Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.

PO1 Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

P11 Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

P06 Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlar gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
P02 Bilgiye ulagma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlr taramasi yapabilme

P03 Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

P04 Kendi 6zel aragtirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

P07 Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
P10 Boltimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
P09 Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %40 Ders Siiresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 4 56
Odev 0 %0 Odevler 8 6 48
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 1 20 20
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 10 10
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 1 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 20 20

Toplam Is Yiikii 196

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 3 |52 4 |4|4|4|5/4|5]|2

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz8500 Seminer

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
2 Fiz8500 Seminer 2 1 6
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli)

0gr.Uye Ogretim Uyeleri

Dersin Amaci

Doktora galisma konusu ile ilgili literatir bilgisini toplamak, sunum yapabilme yetenegini gelistirmek

Dersin Igerigi

Kuttphane aragtirmasi, Literatr bilgisinin degerlendirilmesi ve sunum

Dersin Kaynaklari

Kaynaklan Tigili yayin ve kitaplar

Tigili yayin ve kitaplar

Ilgili yayin ve kitaplar
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi Saghik Bilimleri :
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi : 100
Ders Konulan
Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar
1 Kitliphane aragtirmasi Tigili konular lgili konular
2 Kitliphane aragtirmasi Tigili konular Tigili konular
3 Kitliphane aragtirmasi lgili konular lgili konular
4 Kittphane arastirmasi Tlgili konular Tlgili konular
5 Kittiphane arastirmasi Tigili konular Tigili konular
6 Kitliphane aragtirmasi Tigili konular Tigili konular
7 Kitliphane aragtirmasi Tigili konular Tigili konular
8 Degerlendirme Tigili konular Tigili konular
9 Degerlendirme Tigili konular Tigili konular
10 Sunum calismalari Tigili konular Tigili konular
11 Sunum calismalari Tlgili konular Tigili konular
12 Sunum galismalari Tlgili konular Tigili konular
13 Sunum galismalari Tigili konular Tigili konular
14 Sunum Tigili konular Tlgili konular

| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No
601

Aciklama

Lisans Ustl calismasina ait teorik bilgiye ve bu bilgiyi suna bilme yetenegine sahip olmak

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
PO1
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Aragtirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanci dilini gelistirir ve kullanir.
Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi aragtirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.

Arastirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literatlir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglan sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Boliimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.

Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 0 %40 Ders Siiresi 14 2 28
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi C. Suresi 14 8 112
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 4 15 60
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 0 0 0
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 0 %60 Laboratuvar 0 0 0
Toplam %100 Proje 0 0 0

Yaryll Sonu Sinavi 1 1 1

Toplam Is Yiikii 201

AKTS Kredisi 7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|53 |5|5|4|5|5/5|4/|4
60155 |3|5|5|4|5|5/5/|4/|4

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

Kirikkale Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Fizik (YL/Tezli)

Fiz9000 Ozel Uzmanlik Konulari

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS
3 Fiz9000 Ozel Uzmanlik Konulari 8 8 30
Ogrenim Tiirii Dersin Dili Dersin Diizeyi Dersin Staj Durumu Dersin Tiirii

Orgiin Ogretim Tirkce Yiiksek Lisans Yok Zorunlu

Boliimii/Programi On Kosul Dersin Koordinatorii Dersi Veren Dersin Yardimcilar

Fizik (YL/Tezli)

0gr.Uye Ogretim Uyeleri

Dersin Amaci :

Tez galismalarinin degerlendirilmesi ve takip edilecek yontemlerin belirlenmesi

Dersin Icerigi :

Literatir bilgisinin degerlendirilmesi, bir sonraki basamakta yapilacak calismalarin belirlenmesi

Dersin Kaynaklari
Kaynaklan Tlgili yayin ve kitaplar
Galisma alani ile ilgili yayinlar
Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi Saghik Bilimleri
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi 100

Ders Konulan

Hafta Konu On Hazirlik Dokiimanlar

! Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigili yaynlar
2 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendiriimesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular igili yaynlar
3 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular igili yayilar
4 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigili yaynlar
5 Yapilan galigmalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular Tigili Yayinlar
6 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigil yaynlar
7 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendiriimesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular igili yayinar
8 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular igili yayilar
° Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigili yayinar
10 Yapilan galigmalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular ligili yaylar
i Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigil yaynlar
12 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendiriimesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular Tigili yaynlar
13 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigili konular igili yayilar
14 Yapilan galismalarin sunumu, degerlendirilmesi ve bir sonraki basamakta yapilacaklarin belirlenmesi Tigil konular Tigili yayinlar
| Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 So6zIi sunum ve iletisim yetenegi kazandirmak, tez calismasi icin amag ve hedef dogrultusunda galisiimasini saglamak

| Programin Ogrenme Giktilari

Sira No
P08
P05
P01
P11
P06
P02
P03
P04
P07
P10
P09

Aciklama

Arastirmasinin sonunda tezini yazar ve savunur.

Yabanc dilini gelistirir ve kullanir.

Tleri diizeyde fizik ilkelerini kavrar.

Kendi arastirmalarinda gerektigi kadar bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme yetenegi kazanir.
Aragtirmasinin sonuglarini fizik kanunlari gergevesinde degerlendirir ve bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilir.
Bilgiye ulasma ve veritabanlari ya da diger kaynaklardan literattir taramasi yapabilme

Arastirma alanindaki problemleri, probleme 6zel sayisal ve matematiksel yontemlerle gozer.

Kendi 6zel arastirma konusunda galisma yaparak sonuglari sinifladirip degerlendirme yapar

Bagimsiz galisabilme ve de meslektaslariyla ulusal ve uluslar arasi diizeyde is birligi yapabilme yetenegini gelistirir.
Bolimiinden hem sorumluluklarinin hem de profesyonel ve bilimsel etik ilkelerin farkinda olarak mezun olur.
Tezinden ulusal ve uluslar arasi diizeyde makaleler yayinlar.

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 25.02.2021 - 11336

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama igerigi

Yariyill Calismalan Sayisi  Katki Etkinlik Sayisi  Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 0 %40 Ders Siiresi 14 8 112
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi G. Suresi 14 14 196
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 0 0 0
Proje 0] %0 Uygulama 0 0 0
Yariyll Sonu Sinavi 0 %60 Laboratuvar 14 35 490
Toplam %100 Proje 14 7 98

Yaryll Sonu Sinavi 0 0 0

Toplam Is Yiikii 896

AKTS Kredisi 30

Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilan

Katki Diizeyi: 1: Cok dusiik 2: Disiik 3: Orta 4: Yiiksek 5: Cok yiiksek

P01 /P02 P03 P04 P05 P06/ P07 P08 P09 P10 P11
Tim| 5|5 /5/5|5|5|5|5|5|5/|4
6015 |5|5|5|5|5|[5|5/5|5/|5

Bu belge, giivenli elektronik Imza ile imzalanmustir.
Evrak sorgulamasi http://dogrulama.kku.edu.tr/envision.sorgula/belgedogrulama.aspx?V=BEKVBL363 adresinden yapilabilir.



